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Abstract 



Metal vertebra implant comprises two mutually adjustable and lockable parts. They are held permanently in 
the required position by an arrester. The parts are locked by two toothed racks, which are prestressed using 
a flexible pad between the two omplant parts so that the racks can only move in one direction towards one 
another. 

Pref. the permanent arrester consists of an elongated hole in the leg of the first part to take a screw 
engaging a hole in the web of the second part. The flexible pads are sterilisable silicone components which j 
are fixed to and reach into a recess on the first part. 

ADVANTAGE - Implant adjusts in situ to suit situation using latching racks to take load when engaged. ! 
(Previously notified in Week 9129) ; 
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(5) Wirbelkorperimplantat 



\ Es wird em Wirbolkorpcnmplantat aus Motall fur die 
Implantation in der menschlichen Wirbelsaulc beschneben. 
Das Implantat kann als Ersatz fur emen Wirbelkorper odcr 
aber als Implantat fur die Fusion iweter Wirbelkorper 
ausgebildet sein. 

Es besteht mindestens aus einom orsten Teil und einem 
jweiten Teil. Das ersie Toil ist in einer Richtung gegen das 
:wcite Tot! verschieblich. Die Bewegung des erstcn Tcls 
gegenuber dem zweiten Teil in die Gegcnrichtung ist durch 
erne unmittelbar oder mutclbar zwischon den Teilen wirken- 
dc Vcrrastung zweier Zahnloisten blockiorbar. Zwischen den 
Tetlen ist mindestens ein etostisches Polstor vorgesehen. 
welches tm nichtimplantierten Zustand des Implantats vor- 
gespannt ist und emen federnden Eingnff der Zahnlcistcn 
bewirkt. 6s ist cm Oauer- Arrotierungsmittcl vorgesehen, 
welches beido Toilo mneinandcr im implantierton Zustand 
verspannt 
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Die Erfindung betrifft cin Wirbelkdrpcrimplantai aus 
Mctall fiir die Implaniaiion in dcr menschlichen Wirbel- 
saule. Hicrbci dicnt es jc nach Indikation und dement- 
sprechender Ausfuhrungsform zum Ersatz eincs Wir- 
belkbrpcrs oder zur Fusion zweicr Wirbelkbrpcr. 

Es ist ein Wirbelkdrpcrimplantai in Form cines sogc- 
nannten Kcystonc-lmplanta-is bekanni. Dicscr cinstuk* 
kige Metallblock dicnt zur vcntralen Fusion zweicr Wir- 
belkdrpcr(DE36 20 549 A I). 

Enisprcchcnd den individucllcn Paticntcn-Erfordcr- 
nisscn isi cs noiwcndig. cine Vielzahl dcrartigcr Implan* 
tatc unterschiedlicher GrbOc hcrzustcllcn und beispicls- 
wcisc in dcr Klinik auf Lager zu haltcn. Dies vencuen 
die Hcrstcllung und Vcrwcndung des bekannten Im- 
planiats beirdchilich. 

In ihrer Liinge vcrstellbarc (mplantaie sind aus dcr 
DE 37 29 600 C2 und dcr DE 30 23 942 C3 bckannt. Die 
erstgenannte Druckschrift zcigt cin Implantat, das aus 
zwei Teilen. einem caudalcn und cincm kranialen Teil, 
besteht. An einem Tcil ist cine sich in Richtung auf das 
andcre Teil crstrcckcndc Fuhrungshulse mit einem Au- 
Oengewinde vorgesehen. Das andcre Tcil weist einen in 
der Fuhrungshulse verschieblichen Fuhrungsstab mit 
ebenfalls einem AuOengewinde auf. Die Verbindung 
zwischen bciden Teilen wird durch einc Mutter herge- 
stcllt. die auf einer Seitc cine Gcwindebohrung entsprc* 
chend dem AuOengewinde auf dem Fuhrungsstab und 
auf der andcren Scite eine Gcwindebohrung enisprc- 
chcnd dem AuOengewinde der Fiihrungshulsc aufweist. 
Die Langeneinstellung des Implantats erfolgt durch 
Vcrschiebung des Fiihrungsstabs in der Fuhrungshulse. 
Sic wird durch Anzichen der Mutter fixiert. 

Dieses Implantat !a0t sich nur sehr ungenau einstel* 
len. Insbcsondcrc ist es praktisch unmdglich, die Lan- 
geneinstellung direkt am On dcr Implantation vorzu- 
nehmen. da erst in umsiindlichcr Wcisc die einmal ein- 
gestellte Liinge durch Anzichen dcr Mutter fixiert wer- 
den muGie. 

Aus dcr DE 30 23 942 C2 isi ein zweistuckiges Im- 
plantat bckannt, welches wic das vorbcschriebcnc an 
einem Tcil cine Hulse und am andcren Tcil cine Fun- 
rungsstange aufweisi. die. in der Hulse langsverschieb- 
lich gclagert ist, urn die Langc des Implantats einstcllen 
zu konnen. Die Stange und die Hulse wciscn Rastcin* 
richtungen, beispielsweise nur auf Teilen ihrer Periphe- 
ric zusammenwirkende Gewindegange, auf, mit denen 
nach Einstcllung dcr gewunschten Lilnge des Implantats 
die bciden Tcile in Rasteingriff gcbracht werden kem- 
nen. und zwar durch Vcrdrehen der Tcile gegencin- 
andcr. Das Implantat soil im zusammengeschobencn 
Zustand an den On dcr Implantation gcbracht werden 
konnen. wo cs auf die gewunschte Langc disirahiert 
werden soli. Dazu mussen sich die bciden Tcile in dcr 
Siellung befinden, in der sie in Liingsrichtung gegencin- 
under verschiebbar sind. Sic nchmcn also nicht ihre 
Rastcinsteilung ein. Nun herrschen abcr in der Wirbel- 
saule crheblichc Kraftc. die bcim Einsctzen cincs Im- 
plantats zunachst einmal ubcrwunden werden mussen. 
Damit das erwahnte implantat in scincm iangsver- 
schiebhehen Zustand nicht aufgrund der erwihnten 
Krafte einfach in seine Lagc gcringstcn AusmaOcs zu- 
ruckgcdrangi wird. ist in dcr besagten Druckschrift eine 
Spezialzangc erwahnt. mil der das Implantat auseinan- 
dergesprcizt werden kann und schlieOlich das eine Teil 
gegen das andere in die Raststellung vcrdreht werden 
kann. 



Davon abgesehen. daO die gesamie Handhabung die- 
ses Implantats sehr umstandlich ist. muO in situ ein Teil 
gegen das anderc vcrdreht werden, wodurch die exaktc 
Position des Implantats in der Wirbelsaule nicht vorher- 
5 bestinimbar ist. Bedenkt man wcitcrhin die crwahnten 
Kompressionskraftc in dcr Wirbelsaule. kann nicht aus- 
geschlosscn werden. daO das ganzc Implantat bei der 
auszufuhrenden Drehung des einen Teils aus seiner La- 
gc in dcr Wirbelsaule herausgedrcht wird im Wegc ci- 

io ner Ausglcichsbcwcgung. Dicsc Nachtcile sind aus hcu- 
tiger Sicht nicht mchr trngbar. 

Im Dcrcich von Kdrpcrirnplaniatcn ist im ubrigen die 
Vcrwcndung von Zahnlcistcn als Rastcinrichtungcn fiir 
cine Lingencinstcllung cincs aus mchrcrcn Teilen be- 

is stehenden Implantats bckannt. So zcigt die DE 
29 51 251 C2 einc Gelenkbandcndoprothese. die cine 
am Knoehen befestigbarc Plane sowic als Gcgenstuck 
cine plancnformige Verbindungsemrichiung aufweist. 
Beidc Tcile sind jeweils mit zueinander zugekehrten 

:o Zahnlcistcn versehen, mit dercn Hilfc die Tcile nach 
Einstcllung der gewiinschten Position vcrrastbar sind. 
Die Daucrarrctierung erfolgt minels einer die Tcile 
durchdringenden Knochenschraube. 
Aufgabc der vorliegendcn Erfindung ist cs vor dicscm 

M Hintcrgrund. ein Wirbelkorperimplantat der vorcr- 
wahnten Art so weitcrzubilden. daO cs einfach und si* 
cher handhabbar ist. 

Geldst wird dicsc Aufgabc durch ein Wirbelkorpcr- 
implantat mit den Merkmalcn des kennzcichnenden 

jo Tcilsdcs Anspruchs 1. 

Es wird untcrschicden zwischen Implantaien zum Er- 
satz cines Wirbelkorpers cincrseits und Implantaien zur 
Fusion zweicr Wirbclkorpcr andcrerseits. Bciden Im* 
plantatartcn ist zur Lbsung dcr angegebenen Aufgabc 

js gemeinsam. daO die Vcrrastung zwischen dem crsicn 
Tcil und dem zweitcn Teil durch zwei Zahnlcistcn, die 
durch wenigstens ein zwischen dem ersien und dem 
zweitcn Tcil angcordnctcs clastischcs Polster vorgc- 
spannt sind und nur in einer Richtung gegencinander 

40 bcw<gbar sind, wirkt. 

Durch Vcrschiebung des crsicn Tcils gegenubcr dem 
zweiten Tcil kann die GrbOe bzw. Langc des Implantats 
individuclt in situ cingestellt werden. Damit beidc Tcile 
im cxpandierien Zustand des Implantats nicht ohnc wei- 

45 teres aufgrund dcr in dcr Wirbelsaule herrschenden 
Kraftc wahrend dcr Implantation wicder in die entge- 
gengcscizte Richtung gleiten konnen. also in den kon- 
trahicrtcn Zustand gclangen, isi als SicherungsmaOnah- 
me vorgesehen. daO zwischen beiden Teilen mitielbar 

50 oder unmiitelbar cine Vcrrastung zwischen den Zahn- 
teistcn wirkt. so daO die Bcwegung des erstcn Teils ge- 
genubcr dem zweitcn Teil in die crwdhnic Richiung 
blockiert ist. Zwischen den Teilen ist mindcsicns cin 
clasiischcs Polster vorgesehen, das bcrcits im nichiim- 

55 planticricn Zustand des Implantats fiir cincn federnden 
Eingriff dcr Zahnlcistcn sorgt. Dicsc MaOnahme ge- 
wahrtcistet. daO die Tcile vor und wahrend dcr Implan- 
tation kontrollicrt zueinander posiiionicrt werden kbn- 
ncn, wobei die crwihntc Vcrrastung bcrcits in dicscm 

to Zustand zum Tragcn kommt. Zur Expansion des Im- 
plantats wird das crstc Teil gegen das zwcite Tcil untcr 
kurzzcitiger Aufhebung dcr crwahnten federnden Vcr- 
rastung gegen die federnde Wirkung des oder dcr elasti* 
schen Polster um cin oder rnchrere Zahnclcmentc dcr 

65 Zahnlcistcn verschoben, woraufhin aufgrund der durch 
das Polsicrckmcni erzeugten Vorspannung die Verra- 
siung sofort wieder hcrgesiellt wird. so daO eine Bcwe- 
gung der Teile zueinander in die Gegenrichtung untcr- 



DE 40 

3 

bunden wird. 

In der Ausbildung dcs erfindungsgemaQen Wirbel- 
kdrperimplaniais als Wirbelkdrperersatz wcist das or- 
sie Tcil cincn im wesenilichen T-fdrmigcn Qucrschniti 
und das zweitc Tcil cinen im wesenilichen U-fdrmigen 
Qucrschnitt auf. in desscn Ausnehmung dcr Stcg des 
crstcn Tcils eingcfuhrt wcrdcn kann, wobci die cine der 
fur die Verrastung noiwendigcn Zahnleiste auQcn auf 
cincr Scite am Stcg des crstcn Tcils und die anderc der 
Zahnlcisten an dcr Inncnseitc eincs Schcnkcls dcs zwei- 
ten Tcils vorgeschen ist. wobci das clastischc Polstcr 
zwischen dcr andcrcn Scitc dcs Stcgs und dcr Inncnsei- 
tc dcs andcrcn Schcnkcls angcordnct ist. 

Vorzugsweisc isi dcr im wesenilichen U-fdrmige 
Qucrschniti dcs zweitcn Tcils im Bereich dcr Basis des 
"U" erwcite/i, so daC sich die Ausnehmung als Trapez 
darstellt. Diese MaOnahme gestattct wahrend der Im- 
plantation cine Aufhebung dcr Verrastung bcider Tcile 
in dem Fallc, daO das Implantat zu weit expandicrt wor- 
den ist. Hicrzu wird das crste Teil in der Ausnehmung 
des zweitcn Tcils leicht gekippt, so daO die Zahnlcistcn 
auOcr Eingriff kommcn und das ersie Tcil in Richtung 
der Basis der Ausnehmung des zweitcn Tcils gcbracht 
werden kann, woraufhin das erwiihntc ela'tische Polstcr 
dafur sorgt. daO die Zahnlcisten wieder untcr federnden 
Eingriff gelangcn. 

Das erwahnie Daucr-Arreiicrungsmittel kann gebil- 
det sein aus einer in einem Schenkcl des zweitcn Tcils 
vorgeschenen Uingsbohrung, durch welche cine 
Schraube in eine Bohrung in dem Steg dcs crstcn Tcils 
greifi. Fur die Arretierung wird die Schraube fest ange- 
zogen. 

Als Dauer-Arrcticrungsmiitel ist auch cine in einem 
Schenkcl vorgesehenc Nut moglich. in die ein abge- 
flachtcr Rundsiift setzbar ist, Wenn die durch Drehung 
dcs Stifts in die Ausnehmung ragende Rundung in Anla- 
ge mil dem Stcg des crstcn Tcils kommt, wird dieser 
daucrhaft in dcr Ausnehmung dcs zweitcn Tcils ver- 
spanni. 

Das odcr die elastischen Polstcr konncn bei dcr be- 
schricbenen Ausfuhrungsform als in die Ausnehmung 
dcs zweiten Tcils ragende und an dicscm befestigtc sie- 
rilisicrbare Silikon-Kdrper sein. Dcnkbar ware bei- 
spielsweisc auch eine Verwendung einer Blattfcdcr, urn 
den gewunschtcn Effcki zu erziclcn. 

Die Zahnleiste an dcr innenseite der Ausnehmung 
cincs Schcnkels des zwcitcnTcils und an dcr AuQenscite 
dcs Stcgs des crsten Tcils wcisen vorteilhaft Zihne auf. 
dcrcn Zahnflanken in Richiung der zulassigcn Bewc- 
gung, d. h. in Expansionsrichiung des Implantats cincn 
Ansiicgswinkcl zu dieser Richtung von etwa 30° aufwei- 
sen und dcrcn abfallcnde Zahnflanken etwa senkrecht 
auf dcr genannten Richtung siehen. Der Anstiegswinkel 
gestattei cin relativ leichtcs Verschicbcn dcr Teile ru* 
cinander. wahrend dcr Abfallswinkcl von ca. 90" mil 
groOcr Sichcrhcit fur ein Blockicrcn einer Bcwegung in 
Ccgcnrichtung sorgt. 

In cincr Ausfuhrungsform des erfindungsgemdQen 
Implantats als Implantat zur vcniratcn Fusion zweier 
Wirbelkdrper wcist das crste Tcil an der Innenseiie cine 
keilfbrmige Aussparung auf. in dcr ein kcilformiger 
Gleitblock in eine Richtung vcrschicblich gclagcrt ist. 
die im wesenilichen senkrecht auf der Expansionsrich- 
iung des Implantais steht. Der Cleiiblock isi auf dcr zu 
dem zweiten Teil gerichtctcn Seite mil einer Zahnleiste 
versehen. die mil der anderen Zahnleiste auf der Innen- 
seite des zweiten Teils verrastbar isi. wobei das elasti- 
sche Polsier zwischen der Wand der keilformigen Aus- 
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nehmung und der Seite des Gleitblocks angeordnct ist. 
die zum ersten Teil gerichtct ist. Bei dieser Ausfuh- 
rungsform wirkt die Verrastung zwischen dem ersten 
Tcil und dem zweitcn Tcil mittelbar uber den erwahnten 
5 Gleitblock. 

Wahrend dcr Implantation kann bcispiclswcise ubcr 
ein Cetricbcmcchanismus. bcispiclswcise uber ein 
Schncckengctriebe. dcr Gleitblock in die vorgeschene 
Richtung bewegt werden. Dabei sorgen wicderum die 
io elastischen Polsier fiir cincn federnden Eingriff dcr 
Zahnlcistcn bcreiis im nichtimplaniicricn Zustand dcs 
Implantats. 

Diese Ausfuhrungsform ist voricilhaft so wcitcrgcbil- 
del. daO das crste Tcil mil zwei an ihm befestigtcn. in 

is horizontaler Richtung weisenden Fuhrungsstiftcn ver- 
sehen ist. welche in zwei entsprechenden Filhrungska- 
nalen im zweiten Teil gefiihrt sind. wobci die Fuhrungs- 
stifle zusammen mil den Fuhrungskanalen die maximale 
Streckc dcr zulassigcn Bcwegung in horizontaler Rich- 

20 tung begrenzen. 

Die Fiihrungskanillc kdnnen in einer besondcrs einfa* 
chen Ausfuhrung Siufcnbohrungen sein. In dicscm Fallc 
konncn die Fuhrungsstifte in diese Bohrung setzbare 
Zylinderkopfschrauben mil jeweils einem gcwindelosen 

25 Schafi im Kopfbereich (Dunnschaft-Schrauben) und ei- 
nem Gcwindc sein. das in entsprechende Gcwindeboh- 
rungen im ersten Teil schraubbar ist. Dabei bilden die 
erwahnten Schrauben gleichzeitig die Dauer-Arrciie- 
rungsmittct des Implantats. 

30 Bei der vorerwahnten Ausfuhrungsform weiscn die 
Zahnflanken der Zahnleisien in der Gleitrichtung dcs 
Gleitblocks zu dieser einen Anstiegswinkel im Bereich 
von 30* auf. Die abfallcndcn Zahnflanken stchen dage- 
gen im wesenilichen senkrechi auf der erwahnten Rich* 

35 lung. Hier gestattct der Anstiegswinkel wicderum ein 
relativ leichtcs Verschicbcn des Gleitblocks in desscn 
Gleiirichiung. wohingegen dcr erwahnie Abfallswinkcl 
von etwa 90° eine groOc Sichcrhcit gcgen ein Zurtick- 
glciten des Gleitblocks zw ischen dem caudalen und dem 

40 kramalcn Teil bietct. 

Die Erfindung wird anhand zweier Ausfuhrungsbci- 
spielc anhand der Zcichnung nahcr erlautcrt. 
Hierbci zcigi 

Fig. I cine pcrspektivische Ansicht der Teile eines 
45 Wirbelkdrperimplaniais als Wirbelkorperersaiz. 

Fig. 2 eine Schniitansichi dcs Implantats gcmaO 
F.g. I, 

Fig. 3 cine pcrspektivische Ansicht der Teile eincs 
Wirbelkdrpenmplaniats iur vcntralen Fusion zweier 
50 Wirbclkdrper gemiO einer Ausfuhrungsform, 

Fig. 4 cine Schniitansichi dcs Implantats nach Fig. 3. 
und 

Fig. 5 cine Pnnzipansicht zweier verwendeter Zahn- 
leistcn. 

55 Nachfolgcnd sind gleiche Teile mil dcnsclbcn Bezugs- 
zeichen verschen. 

In den Fig. I und 2 ist cin erstes Ausfuhrurigsbcispicl 
cincs erfindungsgemiOcn Wirbelkdrperimplaniais dar- 
gestclli.das als Wirbclkdrperersatz ausgcbildcl ist. 

60 Das erstc Teil 1 weisi einen im wesenilichen T-fdrmi- 
gen Qucrschniti auf. 

Eine Zahnleiste 3 mil Zahncn 5 isi auOcn am Steg II 
vorgeschen. Auf seiner obercn Seite ist das Tcil 1 mil 
einem mciallischen offenzclligen Belag 8 verschen. 

65 Das zweitc Teil 2 weist ventral gesehen einen im we- 
senilichen U*formigen Querschnitt auf. in desscn leicht 
irapezformige Ausnehmung 10 der Steg 11 des ersten 
Teils 1 einfiihrbar ist. An der Innenseite des einen 
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Schenkels 13 des Teils 2 ist eine Zahnleisie 4 vorgese- 
hen. die mit der Zahnleisie J des Teils I verrastbar ist. 
Am gegenuberliegenden Schenkcl 12 sind zwei in die 
Ausnehmung lOragende elasiische Polster 30. beispicls- 
weise aus Silikon. befestigl. 

Einc Langsnut 32 im Schenkcl 12 des zweiten Teils 2 
bildei zusammen mit einem in dicse cinsctzbaren abgc* 
flachten Rundstift 3! das Daucr-Arreticrungsmiitcl in 
dem gczcigien Ausfdhrungsbeispicl. 

Auf der untercn Scitc ist das zweitc Teil 2 mit cincm 
offenzclligcn metallischcn Oelag 8 vcrsehen. 

Einc Ausnehmung 35 in der Basis des zweiten Teils 2 
bietet einc Angriffsmdglichkcit fiir cin (nicht dargcstcll- 
ics) Werkzcug. urn die Verrastung der Zahnleisten 3. 4 
erforderlichenfalls zu losen, etwa wenn das crste Teil I 
zu weit aus dem zweiicn Teil bewegt worden ist. 

Beim Einfiihren des Stegs II in die Ausnehmung 10 
werden die Polster 30 zusammengedruckt und dement- 
sprechend unier Vorspannung gesetzt, so daB die Zahn* 
leisien 3, 4 in federnden Eingriff kommen. Wahrcnd der 
Implantation wird der Stift 31 in der Nut 32 so gcdreht. 
dat3 sein abgeflachtes Segment zur Ausnehmung 10 hin- 
gewandt ist. Der Operateur wird das erste Teil I mil 
einem Werkzeug (nicht dargestelh) gegenuber dem 
zweiicn Teil in die Expansionsrichtung X in situ solangc 25 
verschieben, bis das Implaniat die erfordcrliche Langc 
errcicht hat. Die Bewegung wird dadurch ermdglicht. 
dati die Zahnleisten 3 und 4, wie in Fig. 5 dargestelh. 
Zahne 5 aufweisen.deren Zahnflankcn 6 eincn Anstiegs- 
winkel in Richiung X der Bewegung von etwa 30° zu jo 
diescr und dcren abfallcndc Zahnflankcn 7 eincn Ab- 
fallswinkel von etwa 90* zur Richtung X aufweist. Der 
Anstiegswinkcl von etwa 30° crmdglicht eine rclativ 
leichie Bewegung des ersten Teils I gegenuber dem 
zweiicn Teil 2 unier kurzzeiiiger Aufhcbung des federn- 35 
den Eingriffs der Zahnleisten 3. 4. Nach Erreichcn der 
nachsien Zahnrcihc kommen die Zahnleisten 3, 4 wiedcr 
in eincn federnden Eingriff. 

In die Gegenrichtung X ist das crstc Teil I aufgrund 
der Ausbildung der Zahne 5 im bcschricbcncn Sinnc 40 
nicht ohnc wcitcres moglich. Lcdiglich durch ein Anset- 
zen eines Wcrkzcugs in der Ausnehmung 35 kann ein 
Vcrschwcnkcn des ersten Teils I in der trapezfbrmigen 
Ausnehmung 10 des Teils 2 crreichi werden mit der 
Wirkung, daB die Zahnleisten 3, 4 auOer Eingriff kom- 45 
men und das ersic Teil 1 in Richtung X versetzi werden 
kann. Letztercs wird — wie bereits erwahnt — nur dann 
erforderlich sein, wenn das Teil 1 zu weii aus der Aus- 
nehmung 10 gczogen worden ist. 

Nach Einstcllung der gewunschtcn GrbBc odcr Lan- 50 
gc des Implantats wird der Stift 32 so vcrdrcht. daB sein 
rundcr Abschnitt in die Ausnehmung 10 ragt und in 
Anlagc mit dem Schcnkel II des ersten Teils I gclangi. 
wie dies in Fig. 2 dargestelh ist. Auf dicse Weisc kann 
eine daucrhaftc Arrctierung beidcr Teile l,2vorgcnom- ss 
men werden. 

In den Fig. 3 und 4 ist als wcitcres Ausfuhrungsbci* 
spiel des erfindungsgemiiOcn Wirbelkorpcrimplaniats 
e:ne ersie Ausfuhrungsform des Implantats fiir die ven- 
irale Fusion zwcier Wirbclkorpcr dargestelh. b0 

Das erste Teil 1 wcist cine keilformige Aussparung 17 
auf. In diescr ist ein kcilformigcr Glcitblock 18 in der 
Richtung Y verschieblich gelagen. Auf seiner Basis ist 
der Glcitblock 18 mit einer Zahnleisie 3 versehen. die 
einer Zahnlciste 4 auf der Inncnseite des zweiten Teils 2 as 
enispncht und mit diescr verrastbar isi. 

Ein elastisches Polster 30 in der keilfdrmigen Ausspa- 
rung 17 des ersien Teils I sorgt nach dem Zusammen* 
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bau der Teile I. 2 und 18 fur cinen federnden Eingriff der 
Zahnleisten 3. 4. 

Als Dauer-Arretierungsmitiel sind hier zwei Dunn- 
schaftschrauben 20. 21 vorgesehen. die durch jeweils 
5 eine Stufenbohrung 22. 23 im zweiten Teil 2 hindurch in 
zwei entsprcchend angeordneten Gewindebohrungcn 
33. 34 irn ersten Teil verschraubbar sind. 

Die Schraubcn 20, 21 btldcn in die Richtung X der 
zulassigcn Bewegung. also in Expansionsrichtung des 
10 Implantats. wcisendc Fuhrungsstiftc. Die Stufcnbohrun- 
gen 22, 23 bilden dabci Fuhrungskanalc. Durch die Tiefc 
der Stufenbohrungcn 22. 23 laBt sich demnaeh die rnaxi- 
male Expansionsbcwcgung des ersten Teils I gegenuber 
dem zweiten Teil 2 begrenzen. 
ts Die Zahnleisten 3, 4 sind vorliegend so ausgebildet. 
daO die Zahnflankcn ihre Zahne in Richtung Y. also in 
Richtung der zulissigen Bewegung des Gleitblocks 18. 
eincn Anstiegswinkcl zu dieser Richtung Y im Bcrcich 
von 30** aufweiscn. wahrcnd die abfallenden Zahnflan- 
:o ken im wesentlichcn senkrecht auf der Richiung Y ste- 
hen. Hierdurch wird die Bewegung des Gleitblocks 18 in 
Richiung Y ermoghchi, in der Gegenrichtung Y aber 
sicher blockiert. 

Die Verrastung zwischen dem ersten Teil I und dem 
zweiten Teil 2 wirki vorhegend mutclbar durch den 
Glcitblock 18. Es ist vcrsiandlich. daB mit zunchmender 
Bcwegungsstrecke des Gleitblocks 18 in Richtung Y 
sich das erste Teil I in Richiung X bewegt. Ermoglicht 
werden kann dies beispielswcise durch ein an den Glcit- 
block 18 angreifendes (ntcht dargcstelltes) Schnecken- 
gctricbe. 

Allen im Rahmcn der Erfindung beanspruchten Wir- 
belkorpcrimplantatc ist gemcinsam. daG mit einer zwi- 
schen dem ersien und dem zweiten Teil des Implantats 
wirkenden Verrastung fur einc groOe Sichcrheu gegen 
ein Vcrrutschcn des eincn gegenuber dem andcrcn Teil 
gesorgi ist. cine individuelle Einstellung auf die Patien* 
tcncrfordcrnissc aufgrund der Ausbildung der Zahnlei- 
sten aber dennoch moglich ist. 

Patentanspruchc 

1. Wirbelkbrperimplantat aus Metall. welches min- 
destens aus cincm ersten Teil und aus einem zwei- 
ten Teil bestcht. wclche zueinandcr verschieblich 
und in ihrcr gewunschtcn Endlagc mitcinander 
durch cine Verrastung festlcgbar sind. und welches 
ein Dauerarretierungsmiucl aufweist. welches bei- 
dc Teile im implanticrtcn Zustand dauerhafi mit- 
cinander vcrspannt, dadurch gekcnnzcichneu daO 
die Verrastung zwischen dem ersten Teil (I) und 
dem zweiten Teil (2) durch zwei Zahnleisten (3. 4). 
die durch wenigstens cin zwischen dem ersten und 
dem zweiten Teil (1, 2) angcordnctcs elastisches 
Polster (30) vorgespannt sind und nur in einer Rich- 
tung (x) gcgencinander bewegbar sind. wirkt. * 

2. Wirbclkorpcrimplantat als Wirbclkbrpcrcrsatz 
nach Anspruch I. dadurch gckcnnzeichnct, daB das 
crstc Teil (1) eincn T-formigen Querschnitt und das 
zweiie Teil (2) eincn U-fdrmigcn Querschnitt auf- 
weisi. in desscn Ausnehmung (10) der Stcg (I I) des 
ersien Teils (I) einfuhrbar ist. daO die cine der 
Zahnleisten (3) aulien auf einer Scitc am Stcg (1 1) 
des ersten Teils (I) und die anderc der Zahnleisten 
(4) an der Innenseite cines Schenkels (13) des zwei- 
icn Teils (2) vorgesehen ist und daO das elasiische 
Polster (30) zwischen der andcrcn Seite des Siegs 
(1 1) und der Inncnseite des anderen Schenkels (12) 
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angeordnei ist. 

3. Wirbelkorperimpiantai nach Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnct. daO das Dauer-Arrcne* 
rungsmittel gebildet ist aus eincr in dcm Schenkcl 
(12) dcs crsten Teils (I) vorgcsehcncn Langsboh- 5 
rung, durch welche cine Schraubc in cine Dohrung 

in dcm Steg(l l)des zweiten Teils (2) greift. 

4. Wirbelkorperimplantat nach Anspruch 2 odcr 3. 
dadurch gekennzeichnct. daO die clastischen Pol- 
stcr(30) in die Ausnehmung (10)dcs ersien Teils(l) 10 
ragendc und an diescm bcfcstigtc. sterilisicrbarc 
Silikonkorpcr sind. 

5. Wirbelkorperimplantat nach cincm der Anspru* 
che 1 bis 4, dadurch gckennzeichnci. daO die Zahn- 
Icisten (3. 4) Ziihnc (5) aufweisen, deren Zahnflan- 15 
ken (6) in Richtung (x) der zulassigcn Bewcgung 
cinen Anstiegswinkel zur Richtung (x) von ctwa 
30" aufweisen und deren abfallende Zahnflankcn 
(7) ctwa senkrecht auf der Richtung (x) der zulissi- 
gen Bcwegung stehen. 20 

6. Wirbelkorperimplantat zur ventralen Fusion 
zweier Wirbclkorper nach Anspruch I, dadurch gc- 
kennzeichnci, daO das erste Teil (1) an der Innensci- 
te cine keilfdrmige Aussparung (17) aufweist. in der 
ein kctlformiger Gleitblock ( 18) in Richtung (y) ver- :s 
schieblich gclagert ist, welchcr auf der zu dem 
zweiten Teil (2) gcrichtetcn Seite mit einer Zahnlei- 
ste (3) versehen ist, die mit der andercn Zahnleisie 
(4) auf der Inncnscitc dcs zweiten Teils (2) verrast- 
bar ist und daO das clastische Polster (30) zwischen 30 
der Wand der keilfdrmigen Ausnehmung (17) und 
der Scitc dcs Gleiiblocks (18) angcordnet ist, die 
zum Tcil(l) gerichtet ist. 

7. Wirbelkorperimplantat nach Anspruch 6. da- 
durch gekennzeichnct, daD in horizontaler Rich* 
tung (x) weisende Fuhrungsstifte (20, 21) vorgese- 
hen sind, welche in zwei entsprechenden Fuhrungs- 
kanalen (22. 23) im zweiten Teil (2) gefuhrt sind. und 
dad die Fuhrungsstifte (20. 21) zusammcn mit den 
Fuhrungskanilcn (22, 23)dic maximalc Sirccke der 40 
zulassigcn Bewegung in horizontaler Richtung be- 
grenzen. 

8. Wirbelkorperimplantat nach Anspruch 6 odcr 7, 
dadurch gekennzeichnct. dad die Zahnflanken (6) 
der Zahnleisten (3, 4) in vcrtikaler Richtung (y) ci* 4$ 
nen Anstiegswinkel in vcrtikaler Richtung (y) von 
eiwa 30° aufweisen und die Zahnflanken (7) ctwa 
horizontal verlaufen. 
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